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YF15-37圆形电连接器 

使用说明书 

1  概述 

1.1  产品特点 

电连接器由插头与插座两部分构成，插头、插座通过拉杆—钢球—锁紧套式连接机构进行

连接和解锁分离。连接有旋插、直插两种操作方法，解锁分离有机械分离（拉动拉杆）和电磁

分离两种方式。 

该系列产品具有以下特征： 

a）连接时可以采用直插连接，但是壳体键和键槽应对应，并且锁紧套的直槽应对准导向钉； 

b）连接时能够和普通卡口式连接器一样，旋转连接； 

c）有通电电磁分离和拉杆分离两种分离方式； 

d）插座为双层结构，防止高温火焰烧蚀。 

1.2  产品用途 

适用于各种武器型号与地面设备之间的电信号连接与分离，以及武器型号内部两级之间的

电信号连接与分离。 

1.3  执行标准 

本系列电连接器执行标准与质量等级对应情况见表 1。 

表 1  质量等级与详细规范对应表 

序号 文件编号 技术规范名称 质量等级 

1 Q/Jc232-2003 YF15-37 电磁分离（脱落）圆形电连接器详细规范 普军级（QJB） 

2  型号规格 

2.1  型号命名 

本系列产品型号命名标志方法示例如下： 

     YF     15       -        xx      x     x    x      x     x 

     ┬     ┬                ┬     ┬    ┬    ┬     ┬    ┬ 

    （1） （2）             （3）  （4）  （5） （6） （7） （8） 

2.2  型号组成 

本系列产品的型号及规格代号组成： 

(1)主称代号 

(2)设计序号 
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(3)接触件数目:37 

(4)插头、插座区别：T─插头，Z ─插座 

(5)接触件型式：J─插针，K─插孔 

(6)分离方式（仅插头）：不标注─机械分离，D─电磁分离 

(7)安装形式（仅插座）：B─面板式插座 

(8)尾部出线形式（仅插头）：不标注─3 个电缆侧出线孔，W─1 个电缆侧出线孔，W1─2

个电缆直出线孔(电缆罩尾部端面)。 

2.3  电连接器规格 

电连接器的规格参数见附录 A。 

3  结构特征与工作原理 

3.1  产品结构 

YF15系列产品主要组成由接触件、绝缘件、壳体、锁紧附件等几部分组成。接触件通过两

个绝缘体扣合固定在绝缘组件中，是系统电信号传输的导电通道；绝缘组件通过壳体进行固定，

主要在相邻信号通道及与外壳之间起绝缘和支撑的作用；壳体是整个连接器的主体骨架，主要

用于固定绝缘体组件及安装锁紧附件的作用；锁紧附件主要用于连接与固定连接器，使得二者

成为一个整体。 

 

图1  产品外观 

3.2  工作原理 

YF15系列电连接器通过双曲线弹性插孔和刚性插针之间的弹性接触实现电接触导通。产品

在插合过程中，头座外壳配合部位先接触导向，保证插针接触件与插孔绝缘体孔位的相互对位。

当插针开始进入插孔绝缘体孔，插针通过插孔绝缘体孔口部倒角实现二次导向，保证插针接触

件与插孔接触件内孔相互对位。当连接器插合到位时，插针与插孔就实现了可靠电接触。当连

接器分离力时，即可实现电气断开的目的。 
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插座设计了双层机构，对接面设计有防火焰板。防火焰板为两个绝缘组件扣合结构，中间

固定双曲线插孔。双曲线插孔为转接结构，分别与插座后端的插针和插头上的插针对插。在插

头与插座未插合时，防火焰板在三个弹簧的弹力下，远离插座上的插针和插针绝缘体，这时插

针与插孔是未插合状态。当插头与插座插合后，插头上绝缘体将插座上防火焰板推向插座上插

针绝缘体，这时弹簧被压缩储能，插孔即实现了与插头上插针的啮合，实现电导通，同时插孔

也与插座上的插针实现啮合，实现电导通，继续插合，电连接器插头中心钢球与进入插座上的

锁紧套孔中，实现插头与插座的连接与锁紧。当对电磁铁通电时或拉动拉杆时，钢球进入拉杆

的较细部分，锁紧失效，在储能弹簧力的作用下，插头被弹开，实现分离。 

4  主要技术指标 

4.1  主要环境指标 

a.工作温度：-55℃～+125℃； 

b.潮湿：温度40±2℃，相对湿度90%～95%； 

c.正弦振动：10～2000Hz，加速度196m/s2； 

d.随机振动： 

功率谱密度0.1g
2/Hz，总加速度均方根值11.6g； 

e.冲击：980m/s
2； 

f.加速度：980m/s2。 

4.2  主要性能指标 

a.额定电流：5A； 

    b.耐    压：交流 1000V(50Hz)； 

c.接触电阻：寿命前不大于 0.010Ω， 

寿命后不大于 0.015Ω； 

d.绝缘电阻：标准条件下不小于 1000MΩ； 

e.拉杆分离力：37芯：25N～70N； 

电磁分离电压：28±3V直流； 

电磁分离电流：不大于 5A； 

电分离时间：不大于 0.2s； 

    寿命：300次。 

4.3  额定值 

a.工作温度范围：-55℃～+125℃； 
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b.工作电压：100V，DC； 

c.单个接触件额定工作电流：5A。 

4.4  多芯接触对额定电流下降率 

用户在产品多芯接触对同时使用场合，应考虑额定电流下降率的问题。多芯接触对电连接

器的额定电流下降率，应符合 QJ1903-1990 规范的规定，具体见下表 2。 

表 2  多芯接触对额定电流下降率表 

接触对数目 1～10 11～20 21～30 31～50 51～80 ＞81 

额定电流下降率

（%） 
0 10 20 30 40 50 

注：接触件数目为实际使用的接触件数。 

5  外形及安装尺寸 

5.1  外形及安装尺寸 

本系列产品外形及安装尺寸见附录 B。 

5.2  绝缘安装板孔位排列 

绝缘安装板孔位排列尺寸见附录 C。 

6  安装 

将插座安装在面板上，采用 4 颗 M3 标准螺钉插座进行固定，螺钉机械性能等级由用户根

据实际工况选择。螺钉拧紧前，在螺纹表面涂螺纹紧固剂，检查插座安装法兰、面板上的 4 个

安装孔位置是否对应。拧紧时，4 颗螺钉按对角交替上紧，拧紧力矩为 1 N·m～1.2 N·m。 

7  使用方法 

7.1  使用前的检查 

a）操作人员应充分了解所要操作的电连接器，熟悉其操作方法，以保证正确操作；在连接

前核实其型号是否对应，并保证相互连接时正确定位。 

b）未开封或者已装机待用的电连接器，都应存放在符合产品使用说明书要求的环境中。 

c）使用电连接器前，应进行必要的检查，检查是否存在多余物、污染、损坏、锈蚀等；接

触件有无弯曲、损伤等。 

7.2  连接与分离 

1）连接器的插合 

 旋插： 

    a.取下保护帽。 
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    b.插合前，先检查插座上三条曲线槽和密封圈处润滑脂是否干凅，如已干凅则在三条曲线

槽的滑动面（外侧面）和密封圈外露部分用小号画笔均匀地涂上一层润滑脂。 

    c.校正插头标记：旋转插头的连接环，使其外圆上三条红色标记线中的任意一条与插头电

缆罩上的红色标记线对齐。 

    d.插合：先使插头上已对齐的两条红色标记与插座上红色标记成一条直线，将插头插入插

座，实现定位，然后顺时针转动连接环，至连接环上相邻的另一条红色标记线与插头、插座上

的红色标记重新成一条直线为止。此过程中可听见两次响声。第一次响声是插头与插座锁合时，

拉杆在解锁弹簧力作用下将三颗钢球顶入插座锁套槽发出的撞击声（此声音较小），伴随这一次

响声拉杆缩进，拉杆端部红色环隐没在孔中。第二次响声是连接环上的三个卡钉与插座直槽侧

面相撞时发出的声音，表明插头、插座已插合到位。判断旋插是否完全插合到位，有二个判断

依据：其一，拉杆缩进，其端部红色环隐没在孔中；其二，插座与插头及其连接环的红色标记

在一条直线上。 

直插： 

    a.取下保护帽。 

    b.校正插头标记：旋转插头的连接环，使其外圆上三条红色标记线中的任意一条与插头电

缆罩上的红色标记线对齐。 

    c.插合：首先使插头上已对齐的两红色标记与插座上的红色标记成一条直线，将插头插入

插座，实现定位。然后用力将插头直推入插座，约推进 10毫米，插头、插座即锁合在一起并完

全插合到位，直插过程中只有一次响声，即锁合时拉杆缩进将三颗钢球顶入插座锁套槽中时发

生的撞击声。直插是否到位的标准只有一条，即拉杆端部红色环隐没在孔中。 

2）连接器的分离 

机械分离： 

    在插头拉杆端施加 25N～70N的轴向拉力，即可解锁。解锁后，插头插座自动弹开，实现分

离。 

电磁分离： 

    在插头电磁铁线圈两引出线端加 28±3V的直流电压，电磁吸力吸动衔铁，推动拉杆，使插

头、插座解锁并分离。电磁分离时，电磁铁通电时间不得超过 5秒钟。 

7.3  注意事项 

    a.插座焊线后的导通测试要与插头插合进行，因为插座是双层结构，分离状态下所有接点

均是开路状态。 
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    b.插合到位不允许摇动，摇动可能造成插座上插孔失去收口力，造成电接触不良。 

    c.使用前应检查插头插针有无异常，使用过程中应避免插针受到意外碰撞。插头、插座分

离后，如果较长时间不用，则应分别装上保护帽。 

    d.焊接时应根据裸线直径来选择相应功率的电烙铁，每个接触件的焊接时间一般不超过5s，

应注意不能让焊剂渗入绝缘体以免造成产品绝缘电阻下降。在焊接过程中，电烙铁应距壳体端

面有相应的距离，以防止电烙铁烫伤壳体。 

    e.电连接器内用胶液灌封时，不能使胶液溢到连接器的其他部位，以免影响连接器的正常

连接和分离。 

    f.连接器在未完全锁紧以前，禁止通电使用。 

    g.润滑脂建议采用 7015润滑脂，或其他性能相当且不易干枯的润滑脂。 

    h.插头焊线完毕，装合后尽可能不要再拆开电缆罩部分，如确实需要拆开，在拆卸过程中

禁止触动卡罩，在最后装合后检查 3个钢球是否齐全，齐全则可使用，不齐全则不能使用。 

7.4  电连接器配线/焊接/组装 

接触件是焊杯式，焊接准备及操作应按 QJ3117A-2011《航天电子电气产品手工焊接工艺技

术要求》规定进行。 

焊接时所选择的导线应与接触件焊杯相匹配。 

表 3  焊接接触件配线要求 

接触件插

配直径 

接触

件号 

焊杯结构尺寸 
可容导线截面积 可容线芯直径 

剥线长度 
AWG mm

2
 mm 

内孔径 外圆径 孔深 最大 最大 最大 最小 最大 

1 / 1.5 2 4 20 0.60 1 4 4.5 

7.4.1  插头部分（有关零件见图 2） 

    1）先用压缩空气吹去表面灰尘，去掉保护帽。 

2）去掉电缆罩上三个孔的三个电缆夹与六个固定螺钉、弹簧垫圈； 

3）松开电缆罩组件与插头壳体连接的四个螺钉，卸下插头电缆罩组件。此时特别注意，在

卸下电缆罩后，注意不要向后推动卡罩，以免钢珠脱出； 

4）将电缆线分成三股或一股（建议有三个孔的电缆罩平均分成三股；只有一个孔的，分成

一股）分别穿入插头电缆罩 3 个（或 1 个）出线口，穿线时注意使插头电缆罩上的红色插合标

记线与插头壳体前端外圆上的宽定位槽在一条线上，并注意电磁铁供电的两根线从某一个孔内

穿过； 

5）在接线板焊线扁处焊接导线，见图 2所示，并将导线留足。 
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    6）用酒精清洗接触体焊接端，吹干、上锡，然后焊接导线。 

 

                               图 2   插头结构图 

    7）然后将电缆罩组件与插头壳体部分装在一起。 

装配时，应保证电缆罩中心连接机构与插头壳体绝缘体中心孔对准中心后，再将其入；装

入过程中禁止出现偏心，以免绝缘体端面顶到卡罩，造成卡罩向左移动，钢球脱出。装好后，

首先检查 3个钢球是否齐全，齐全可以正常使用，不齐全则不能使用。 

8）拧上电缆罩与插头壳体部分的四个固定螺钉。注意四只 M2 螺钉要按对角顺序逐步、均

匀地拧紧，不可将一只螺钉完全拧紧后，再拧第二只、第三只、第四只，以保证插头壳体与电

缆罩上的连接机构有较高的同轴度。然后装上三个电缆夹，将电缆线箍紧。注意在将电缆线箍

紧前，禁止用力拉导线，避免接触件出现歪斜的情况； 

9)必要时，从三个电缆出线后往电缆罩内灌封硅橡胶，灌封的硅橡胶应确保能覆盖接触件

的焊线处。 

10)罩上保护帽。 

7.4.2 插座部分（有关零件见图 3） 

    1）先用压缩空气吹去表面灰尘，然后拧下电缆罩（拧电缆罩前先将 M1.5 锥端紧定螺钉退

出），用蘸着乙醇的绸布擦拭接触体焊线端，吹干、上锡、焊接。注意剥线部分不要过长，以便

灌封。焊后与插头插合，进行导通检测。 

    2）焊好线后，拧上电缆罩，拧紧 M1.5锥端紧定螺钉，装上夹线板，将电缆线箍紧。 

    3）需要灌封时，可从灌封孔进行灌封，灌封胶要没过剥线焊接部位 2～3 毫米。灌封后固

化。 
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                                图 3   插座结构图 

    焊接时应注意： 

①在进行焊接前，如果绝缘体、接触件表面不清洁时，可用蘸着乙醇的绸布擦净，晾干后

便可使用； 

②由于焊杯表面镀金，且镀金层厚度为 1.27μm，必需经过两次搪锡处理，搪锡操作按

QJ3267-2006 专业规范要求进行； 

③焊接时应根据裸线直径来选择相应功率的电烙铁，每个接触件的焊接时间一般不超过 5s。

在焊接过程中，电烙铁应距壳体端面有相应的距离，以防止电烙铁烫伤壳体； 

④焊接时应采用合适的夹具对连接器或绝缘内芯组件进行夹持固定，使焊杯端处于斜向下

方 45 度左右，避免焊剂及焊料进入连接器内部。 

7.5  使用注意事项 

1）电连接器严禁超额定条件使用，超额定电流或额定电压使用可能造成电连接器烧毁或者

击穿，甚至造成设备损坏和人员伤害； 

2）电连接器端接时，操作者应严格按照所用端接方式的端接规范或要求进行端接和检查，

并按对应的接点序号端接。选用的电缆导线间的最大绝缘层厚度应与接触件的间距匹配，电缆

线芯应与接触件接线端匹配，当在接触件间跨、并线时，应考虑多股线芯绞合后的直径，且禁

止在接触件压接孔间进行跨、并线处理； 

3）电连接器在未正确连接到位并完全锁紧前，禁止通电，不允许带电插拔； 

4）在电连接器固定、线束夹紧等场合，需使用螺钉、螺母等螺纹连接，应采取合适的防松

措施（涂螺纹紧固剂、加弹簧垫圈、打保险丝等）； 

5）电连接器对接和分离时，应尽量使插头与插座的轴心线重合，并且要扶正电缆，避免插



 

 

 

 

格式 10a 

标记 更改单号 签字、日期 共 18  页  第 12 页 
 

 
 

 
Jc3.642.289SM 

 

YF15 

 

头受到切向力的作用。固定后，线缆应在距连接器的适当距离进行绑扎固定，防止在电缆重力

和振动作用下损坏电连接器； 

6）清洗电连接器时，可使用蘸着无水乙醇的绸布进行，晾干后使用。不允许使用可能对电

连接器产生有害影响的丙酮等化学溶剂； 

7）电连接器处于分离状态时应分别装上保护帽或者采取其它防尘措施； 

8）当插头、插座和电缆之间采用灌胶密封的方式时，使用方应考虑实际使用的密封胶种类、

灌胶工艺与电缆及连接器的适应性，以取得好的密封效果； 

9）避免导线扭曲或过度弯折：带线式产品导线受到扭曲或过度弯折时会导致导线绝缘皮损

伤，严重时甚至会导致线芯断丝，产品将失效且无法修复。一般而言，导线的最小拐弯半径为

导线直径的 5～10倍； 

10）产品应避免接触酸、碱、丙酮、二氯甲烷等有机溶剂，防止产品受到污染，发生腐蚀

情况； 

11）连接器是微小型电信号连接元件，除连接器本身零部件及所带的电缆外，严禁增加任

何其它负重载荷，以免影响连接器的使用寿命。 

7.6  连接器测试 

连接器装配及使用过程中禁止采用任何可能损伤接触件的方法进行相关测试，应采用适配

的连接器（或工艺电缆）进行测试。连接器在进行力学环境试验时，应在距离尾端不大于 200mm

处对导线或电缆进行固定。 

8  故障分析与排除 

电连接器常见故障、发生原因及处理方法见表 4。 
表 4 失效模式及处理方法 

序号 常见故障 发生原因 处理方法 

1 
产品插合

不到位 
1）插孔内有多余物堵塞； 
2）插针对接端弯折 

1）产品清洗，对接端盖上防尘盖或保护盖； 
2）更换接触件或产品，产品使用过程中加强保护，避

免触碰插针对接端。 

2 
接触件孔

位间短路 
1）接触件间有金属多余物 1）产品清洗，对接端盖上防尘盖或保护盖。 

3 
信号传输

不稳定 
1）接触件污染； 

1）用酒精刷洗连接器，刷洗后放入 80℃烘箱中焙烘

1h。 

4 
绝缘耐压

性能下降 
1）产品受到污染物污染或

受潮严重 

1）用酒精对产品进行刷洗或等离子清洗，然后放入

（120±5）℃的烘箱内焙烘 1h～1.5h，待恢复至常温时

再行使用。 



 

 

 

 

格式 10a 

标记 更改单号 签字、日期 共 18  页  第 13 页 
 

 
 

 
Jc3.642.289SM 

 

YF15 

 

9  维护保养 
电连接器的贮存期限为10年，在贮存期内不需要维护。当出现以下情况时，则电连接器需

要维护： 

a）电连接器出厂后连接与分离次数已累计超过机械寿命要求时，建议对相关零部件进行检

查，如有损坏请在生产厂家指导下进行维修更换； 

b）分离脱落电连接器超过贮存寿命期限后需要继续使用的，须对接触件进行涂 DJB-823

保护剂保养维护； 

c）本电连接器不是防雨型，当用于淋雨的环境中时，还应采取措施，避免雨水从电缆罩与

插头壳体的连接处、拉杆与尾罩的连接处渗漏雨水。 

d）插头、插座不使用时，应及时盖上随产品配套的保护帽，防止灰尘及异物进入。 

10  运输和贮存 

10.1  运输 

在避免雨、雪直接影响的条件下，装有连接器的包装箱可以用任何运输工具运输。但不能

和带有酸性、碱性和其它腐蚀性物体堆放在一起。 

10.2  贮存 

包装好的连接器应贮存在环境温度为5～35℃，相对湿度不大于80%，周围没有酸、碱或其

它腐蚀性气体且通风良好的库房里。连接器的贮存期限为10年，在贮存期内，承制方应保证连

接器的技术性能符合规定。 

11  维护 

11.1  维护条件 

1）电连接器在贮存期内不需要维护。 

    2）当出现以下情况时，则电连接器需要维护： 

    a.电连接器在型号上使用，长期处于带电储存状态（时间大于 1年）； 

    b.电连接器在型号上使用，不带电，但处于长期啮合状态（插头与插座连续啮合时间大于

1年）； 

c.电连接器出厂后连接与分离次数已累计超过 50次； 

d.电连接器的寿命大于 10年，但不大于 15年，超过 15年应作报废处理，更换电连接器。 

11.2  初拟维护方案 

电连接器的维护按以下按要求进行： 

1）插头上插针涂 DJB-823保护剂，步骤如下： 
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①清洗：采用绸布蘸无水乙醇擦去插针针杆积尘和黑色多余物，确保处理部位无腐蚀物、

无油污、无水分； 

②配制DJB-823溶液，按照要求将DJB-823保护剂与正丁醇和溶剂汽油混合液按照要求配

比，保护剂浓度为0.5%；  

③将配制的溶液在水浴中加热到55℃～60℃，直至溶液澄清透明，并维持温度50℃左右； 

④将电连接器插头局部加热至80℃～90℃，可采用将插头放入小型高温箱，或者采用电吹

风对插针接触件和活动部件的方法，确保相关部位温度达到要求； 

⑤在露出绝缘体的插针针杆以及活动部件上分别刷涂保护剂，涂保护剂时应确保相关部位

和保护剂的温度符合上述要求； 

⑥晾干：将涂覆好的工件晾置15分钟以上。注意当插针接触件刷涂保护剂时，应将对接面

向下放置，多余的保护剂应流出，而不应渗透入绝缘体； 

⑦烘干：将晾干后的工件放入烘箱内于120℃烘30分钟，或在70℃～80℃烘干，保温1小时

左右，或用电吹风热风吹干3～5分钟； 

⑧操作人员应戴好清洁的白纱手套与口罩，避免裸手直接接触工件。其涂覆部位未冷却、

干燥前不得触摸，带工件冷却到室温后方可包装。 

注意：a.对溶液加热绝不可使用明火； 

b.在操作过程中，切勿将水混入DJB-823保护剂溶液； 

c.当型号急需时，可使用罐装的DJB-823保护剂直接对准相应的部位进行喷涂。喷涂

保护剂对相关部位不加热，但喷涂后应采用电吹风热风吹干3-5分钟。 

⑨按照上述方法涂保护剂后，电连接器在1年内可以正常使用，但采用罐装保护剂喷涂的，

电连接器在1月内可以正常使用。 

2）插座的维护： 

a.在插座壳体的三个螺旋槽及锁紧套孔内均匀涂一层 7015 润滑脂。 

12  开箱及检查 

产品在开箱后应仔细检查是否存在外包装破损情况，连接器的型号、规格、数量是否与订

货要求一致。检查连接器零组件是否存在多余物、污染、损坏、锈蚀等现象，配套保护帽、取

送工具等附件是否存在缺失。如发现有遗漏或不相符的情况，请及时与我公司联系。 

13  环保及其他 
本产品的原材料及镀覆层均不含有毒有害物质，符合航天产品禁（限）用工艺及材料的相

关要求。未使用有毒或有害的原材料，如氧化铍、汞、镉、锂、镁等材料和镀层，未使用在真
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空环境下可能释放有害气体的非金属材料。 

14  免责声明 

a）应严格按照本使用说明书规定的使用环境、工作条件、使用方法和注意事项等要求使用

本产品。对于因超额定条件或错误使用方法引起的性能异常、产品失效和设备损坏，本公司仅

提供技术支持，不承担其它责任； 

b）本使用说明书推荐的压接、焊接、电缆处理、灌封等操作方法是基于相关标准要求进行

规定的，用户在制订本单位操作指导文件时应结合相关专业标准和本单位实际情况进行采纳，

并优先采用国军标和各自行业标准； 

c）如因设备等原因，需要将该连接器提供给下游用户进行操作使用，请将本使用方法一并

传递给下游用户，同时将该连接器使用方法完善到相应的设备工艺规程中。 

15  服务咨询 

联系单位：郑州航天电子技术有限公司（六九三厂） 

通讯地址：河南省郑州市高新区西四环路 366 号 

电话：0371-61777800 

传真：0371-61777666 

市场部：0371-61777907 

研发处：0371-61777880 

公司网站：www.ht693.com 

公司邮箱：ht693@263.net 
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附录 A  电连接器规格 

电连接器的规格参数应符合表 A.1 规定。 
表 A.1   电连接器规格参数 

规格号 连接器类型 
接    触    件 

备注 安装方式 
类型 型别 

YF15-37TJDW2 插头 插针 J 1个出线孔 — 

YF15-37TJD 插头 插针 J 3个出线孔 — 

YF15-37TJ 插头 插针 J 3个出线孔 — 

YF15-37ZKB 插座 

转接插孔，焊

接导线的是

插针 

K 

（J不标准） 

1个出线孔 法兰盘 
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附录 B  外形及安装尺寸 

B.1  插头外形图 

 

 

图 B.1  YF15-37TJD插头外形尺寸图 

B.2  插座外形图 

 

图 B.2  YF15-37ZKB插座外形尺寸图 
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附录 C  接触件型谱排列 

C.1  接触件型谱排列（插合界面） 

 

图 C.1  接触件型谱排列（插座插合界面） 
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